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Kadrina paisjarve uuringud

Insenertehniline eskis o kTeerimisp0Ro
1. Uldosa

Kadrina paisjarve tehnilised naitajad on alljargsev

Kood VEE2012210

Veepeegli pindala 15,5 ha

Valgala 53 km?

Normaalpaisutustase NPT 81,01 m
Kdrgeim paisutustase KPT 81,46 m

Kalapaasu laius 11,0m
pikkus 35m
paisutus 1.2m
lang 3,4 %

Vooluhulgad:

Q kev1% maks 11,8 m3/s
QKeVS% maks 8,8 m3/s

Qaastakeskmine 0,57 m3/s
quv30p min 95% 0,48 m3/s
Qta|v30p min 95% 0,37 m3/s
Qveg.per95%min 0,04 m3/s

Kadrina paisjarv paikneb Kadrina vallas Loobu jdenijooksul, kilgneb vahetult Kadrina asulaga.
Loobu j6gi (kood VEE1077900) kuulub Soome lahe keisk suurusega vesikonnaga jdogede hulka. JOe

pikkus on 62 km, valgala on suhteliselt vaike (RﬁBZ) ja kitsas. Lisajogesid on vahe, olulisemateks on
Udriku oja, Vohnja peakraav ning Lasna jogi. J@niHa keskjooks asuvad Laane-Virumaal, alamjooks
jaab Laane-Virumaa ja Harjumaa piirile, jde suudeeée osa Harjumaa territooriumile. J6e ametlikuks
alguseks on Joepere kulas asuv Pundi jarv (RakvkéPekm edela poole), kuid madalvee perioodidel
pusiv véljavool jarvest puudub. Pusiva toite sd@m allikasoost 0,5-1 km allpool Pundi jarve.

Kadrina I6unaserva on rajatud paisjarv pikkusegd &m. Allpool Kadrinat suubuvad Loobu jokke
Kadrina alevi heitveed. Ca 2 km Kadrinast allavaasuvad Undla pais ning paisjarv.

1987. aastal Projekteerimisinstituudis Eesti Maapdusprojekt koostati paisjarve rajamiseks ,Loobu
joe reguleerimise 1. ehitusjargu to6projekt , miegi alustati ka ehitustdddega. Riigikorra muutus
seiskas 90.-nendatel aastatel edasised ehitustigtottu suurem osa projektmahust jai ellu
rakendamata. Selle projekti mahus ehitati valjgikee sissevoolutruubid, millest parema kalda peoln
2,5x3,0 meetristest tunnelidetailidest r/b truugga pohivooluga ihendamata.

2007.aastal koostas Projekteerimisbiroo Maa ja ¥X&sKadrina Vallavalitsuse tellimusel ,Kadrina
paisjarve paisregulaatori ja kalatee ehitusprojgét’,Kadrina paisjarve saneerimisprojekt® mis ka
jargneva paari aasta jooksul valmis ehitati.

Kéesolevaks ajaks on probleemiks see, et paisggvab soojade ilmadega veetaimestikuga valdavas
osas kinni, mis pohiliselt on tingitud vaikesesk\aigavusest ja eriti suurveega valgalalt paisjarve
tulevast taimetoitainerikkast veest. Vee keskmiigasus on 1,35 m, mida p&hjustab ca 0,5m paksune
muda kiht. Veetaimede kasvuks on soodsad tingimioge@d vee hea labipaistvus ja taimetoitainerikas
vesi. Kéesolevas to6s on pakutud vélja lahendusmialt osa paisjarve pinnast taastada selliselgadt
oleks tagatud pikema aja jooksul taimestikuvabgwek



Kadrina paisjarve uuringud

Insenertehniline eskiis PROJEKTEERIMISBUROO
Kuna kdige enam taimetoitainerikast vett kantakaesjarve Loobu joe uUlemjooksu valgalalt ja see

akumuleerub suures osas vaga aeglase voolugarpessjéiis valjapakutud variantides on véahendatud
Uhe osa paisjarve veevahetust. Véljapakutud vadesiton 3,8 ha suurune paisjarve osa tammiga
eraldatud muust paisjarvest ja eraldatud osassguuede- ja &ravoolu on vdimalik regulaatorite abil
suunata.

Variant 1 korral on ette nahtud piirata tammigaa psisjarvest tekitades kaldaveehoidla p&himéttel
veekogu. Selle variandi korral on ette nahtud tilkearida olemasolev kalapaas ja ehitada see idapools
tammiga piiratud ala Ulesvoolu algusesse. Selleg@naldatakse kujundada karestikune j6eldik

praeguse paisjarve osasse.

Variant 2 on kaldaveehoidla osas samalaadne gaidttust jaab tekitama olemasolev kalapaas.

Variant 3 on tehtud vordluseks kahele esimeseleaada ettekujutus téomahtudest kui siivendada kogt
praegune paisjarv vahemalt 2,5 m siigavuseks.

2. Geoloogilised tingimused ja sette uuringud

Maves OU poolt tehti kdesoleva t66 raames paisjgiigasetete uuring 73 uuringupunktis, mille
tulemusena leiti arvutustega, et keskmine settegdlisus aisjarves on 45 cm. Slgavama settege
kohtades ulatus see Ule Gilhe meetri, rohkem sef@is)arve sissevoolu piirkonnas. Paisjarve |[0$ago

nn ,sarvede“ vahe oli niivord madalaveeline ja tiaetaimestikku téis kasvanud, et seda ei olnud
voimalik uurida. Selle osa mahtusid analtusiti watehtud uuringute pohjal.

Geoloogilised uuringud tehti 7 puurauguga paisjakaddale ja saarele. Paisjarve po6hjapoolses
kolmandikus on paisjarve pohjas planeeritavas dlive osas hillem settinud muda all
jarvelubi/jarvemuda saviliivaga, selle all saviliereen ning sellest allpool lubjakivi. Lubjakiviién
lasumisstigavus normaalveepinnast on 3,3 m. Pagsj@annaosas on paisjarves settekihi all saviliiv
moreen, kohati voib esineda ka jarvelupja.
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3. VARIANT 1 Kaldaveehoidla kalapaasu tumberpaigut

Kirestik-kalapiis

Sissevooluregulaato:

Joonis 1 Variant 1 asendiplaan
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Kadrina paisjarve uuringud

Insenertehniline eskiis PROJEKTEERIMISBOROO
Rajatakse kaldaveehoidla veepeegli pindalaga 3,Bsaeraldatakse Ulejaanud paisjarvest tammidega.

Paohiline j6e vooluhulk juhitakse veehoidlast modskgvutatakse see, et suurel hulgal toitainerietst

ei paase paisjarve sivendatavasse osasse.

Sailitatakse praegused paisutuse tasemed so npamgadlstase 81.0 m ja veehoidla siivendatakse 2,
m sligavuseks st, et veekogu selle osa pohja kéakksab olema 78.30 m tasemel. Kuna selles paisjarve
osas, mida planeeritakse siivendada on muda alltispeiumed setted (mudane jarvelubi) siis siin on
otstarbekas t6id teha pinnasepumbaga nt amfiibragaiwWatermaster. Pulp on ette ndhtud pumbata
lduna pool olevasse paisjarve osasse, mis kujuksatadualaks.

Toode tegemiseks alandatakse paisjarves veepitidgalsekdrgusele, mida vbimaldab alaveepind joes
kalapaasust allavoolu. Seda on vdimalik teha oletesa paisjarve tihjendusregulaatori kaudu.
Kdigepealt eraldatakse tammidega muda ja jarvelldgastusala, et oleks vdéimalik sinna pumbata
paisjarve sivendatavast osast pulpi. Tammide koppaks olema alandatud veepinnast ca 1 m
kérgemad so ca normaalpaisutustaseme kdrgusetnidiiende lammutamine ei ole vajalik siis tavalise
vooluhulga korral ei pdése joe veevool lodualaj@ggaei pea otsima endale teed vaid hoiab ise @@a
lahti paisjarve vasakus kaldas.. Samuti eraldatalisemiga kogu paisjarve osa kus stvendustoéid
tehakse. Joele tehakse paisjarve vasakule kalpdlieeaméddavool.

Ladestusalalt v6ib vélja juhtida sellist vett, nois piisavalt selginenud. Juhul kui selginemine kbota
palju aega ja ladestusalal veepind tduseb liiggddérsiis voib tagasi juhtida mitte piisavalt se&nud

vett tootsooni.

Kui slvendatavalt paisjarve osale on saavutatudegldud sigavus siis lammutatakse kalapéas ja
rajatavate tammide alt eemaldatakse muda ja j&vedt sinna oleks vdimalik ehitada vettpidavaid
tamme.

Tamm ehitatakse juurdeveetavast , soovitavaltisapihnasest, ehitus tuleb teha kuivades tingit@sis

ja tammi keha tihendada optimaalse niiskuse juges.tamm peab hoidma réhku ca 1,2 m, mistéttu on
tammi pealtlaius 8 m, ndlvus 1:2,5, tammi harjagk@ron 82.00 tasemel.

Tammile ehitatakse kaldaveehoidla edelaosassevewseegulaator, mis kujutab endast varjaga
suletavat r/b-renni laiusega 0,8 m ja pohja kdrgase,5 m allpool NPT so abs kdrgusel 80,50 m.
Suurvee ajal suletakse sissevooluregulaator, malba see avatud.

Olemasolev tihjendusregulaator séilitatakse ja kadatatakse véljavooluregulaatorina.

Rajatava idapoolse tammi ja paisjarve ldunaosdssatakse karestik-kalapaas, milleks saab kasutade
olemasoleva kalapaasu lammutamisel vabanevaiditiraei Siin saab teha ka karestike kaskaadi.
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PROJEKTEERIMISBUROO

I 156 nimetus Mastihik| Maht | S1ku | Maksumus

nr hind, € €

1 Veepinna alandamine paisjarves ca 1 m olemas )Iev% 96 8 268
valjavooluregulaatori kaut

, |Pulbi ladestusala eraldustammide ehitamine .| | .o, 13000
juurdeveetavast pinnas

5 |J0e Umbersuunamise kanali kaevamine L=400 m, b= . 38 | 5500 | 20900
4, m1:2 jalikvideerimine

4 | Pinnasepumbaga sette ja jarvelubja eemalda tuhm® | 37 | 9500| 351500

5 | Tammi ehitamine juurdeveetavast pinna: tuhm? | 27,3| 8000| 218400

6 Kalapaasu Iamm_t_;tamlne (kl\(ld 450 ms, betpon mé 450 | 25 11950
15m3) koosvooluséngi taastamise

7 | Karestiku ehitamin m?3 270 85 22950

8 | Tammitaguse joesangi taastan m 300 6 1800

9 §|ssevoqlregulaator| ehitamine, b renn . 18 | 1040 18720
Sandooridec

10 Paisjarve sissevoolu osas kanali kaevamine, plklﬂggo me| 14| 2200 3080
140 m

1 Pza_|SJarye 5|.ssevoolu osas kividest uIevoqupaﬁ)LéO mel 30 85 2550
ehitamine, kive 30 n

12 | Veetdrje h 200 25 5000
JOesédngi settest eemaldamine paisjarve vas 5 b

13 : 0o m3| 2,34 5850
kaldal 3 m¥/m, pikkus 780 2500

14 | Rikutud ala haljastamil m2 | 22500 1,4 31500

Kokku 707268

Hinnakalkulatsioonis on arvestatud joevoolu suuisaks kaldalt siUvendada paisjarve vasaku kalda

veeosa, tostes sette jarve poole vette, tekitaglkegga veealuse renni, mis on suhteliselt sirgeaaal

ning ei tekita seal j6elist voolure iimi.

Elupailggt vaartust suurendaks see, kui vasakus kaldas

kitsendada jOesangi 8-10 meetri laiuseks vettetaegde tammidega, mis hoiaks j6evee vahemalt

keskmise vooluhulga puhul kallaste vahel. Juhul

kammide tarbeks pinnast ammutada

amfiibekskavaatoriga jarve pdhjast, siis oleks gdpeinamise tammi ristldige keskmiselt 7 m3/m ja

kaevemaht 5500 m3, maksumusega ca 30 tuh €. Sdljadb ara maksumuse tabelis 13 rida, seega
lisandub 24,2 tuh €.
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4. Variant 2 Kaldaveehoidla kalapd&su sailitamisega
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Analoogselt variant 1 rajatakse kaldaveehoidla gegp pindalaga 3,8 ha, mis eraldatakse Ulejaanud

paisjarvest tammidega. Sailitatakse praegused tpaisitasemed so normaalpaisutustase 81.0 m je
veehoidla siivendatakse 2,7 m sligavuseks st, evgedakelle osa pdhja kdrgus hakkab olema 78.30 m
tasemel. Stivendamist on ette nahtud teha amfiibagiEpumbaga. Pulp on ette ndhtud pumbata lIdune
pool olevasse paisjarve osasse, mis kujundatakisaliaks.

Toode tegemiseks alandatakse paisjarves veepindaveeglinna tasemele olemasoleva
tuhjendusregulaatori kaudu. Kdigepealt eraldaté&senidega muda ja jarvelubja ladestusala, et oleks
vOimalik sinna pumbata paisjarve stivendatavast gs#gi. Kuna selle variandi korral ei pea rajatdva
tammid veerdhku vastu vétma siis vdib neid ehiteglte, ei pea ehitusala tiihjaks pumpama. Tammide
ehitamine vOib toimuda ka enne suivendustoid kunaleeivajadust tammide alt muda ja jarvelupja
eemaldada.

Ladestusalalt voib vélja juhtida sellist vett, nois piisavalt selginenud. Juhul kui selginemine bota
palju aega ja ladestusalal veepind tduseb liiggdérsiis voib tagasi juhtida mitte piisavalt se&nud
Tamm ehitatakse juurdeveetavast pinnasest, voilt&ada ka hastifiltreeruvaid materjale ( liiv, kruus
purustatud tellised) kuna mdlemal pooltammi on asemed vérdsed. Tammi pealtlaius 6 m, nbélvus
1:2,5, tammi harja kérgus on 82.00 tasemel.

Tammile ehitatakse kaldaveehoidla edelaosassevewseegulaator, mis kujutab endast varjaga
suletavat r/b-renni laiusega 0,8 m ja p6hja kdrgase,5 m allpool NPT so abs kdrgusel 80,50 m.
Suurvee ajal suletakse sissevooluregulaator, malba see avatud.

Olemasolev tihjendusregulaator séilitatakse ja kadatatakse véljavooluregulaatorina.

T Planertav irdetanm 452 SUVENDATAV PAISJARVE 0SA

PA-1 ‘
=7\ planeeritav korgeim laveetase (KPT) 81,46
21| \ ) % 1
4 5| \ planeeritav iilaveetase (NPT) 81,0 8_ /
3 n ;
& \_ o KON = = = alaveetase 8000 _ _ _ _ _ _ _ 80 ,,,,,,,,,,,,,,,, /
2 ZZ : 70 /
=3 _.>~;\ = = el Z ,'_‘JJ - < < 7
XA 7830
\ L Z 7"’0/-' a4/ Z <
‘ 8 T - Valjapumbatav muda ja jarvelubi - 125 m2
g ] 4
= o
E B
76| :

Joonis 4 Rajatava kaldaveehoidla I6ige (variant 3)
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Kadrina paisjarve uuringud
* MAA O VESI

Insenertehniline eskiis PROJEKTEERIMISBUROO
Ik 156 nimetus MoGtihik | Maht | UMk | Maksumus,
nr hind, € €
1 Veepinna alandamine paisjarves ca 1 m olemas Jlev% 96 8 268

valjavooluregulaatori kaut
, |Pulbi ladestusala  eraldustammide  ehitamine, 2 6500 13000

juurdeveetavast pinnas
3 | Pinnasepumbaga sette ja jarvelubja eemaldaming tuh m3 36 9500 342000

Tammi ehitamine juurdeveetavast pinnasest tuhm3 | 18,9| 7000 132300
5 | Sissevoolregulaatori ehitamine, r/b renn Sandogagde m3 18 1040 18720
¢ |Paisjarve sissevoolu osas kanali kaevamine, pikkus, . 14| 2200 2080
140 m
. Pza_|SJarye s!ssevoolu osas kividest uIevoqupalbeOo el 30 85 2550
ehitamine, kive 30 n
8 |Veetorje h 200 25 5000
9 Joesangi settest eemaldamine paisjarve vasakuall <a1800 mé 3 | 2500 2500
3 m3/m, pikkus 1000
10 | Rikutud ala haljastamine m2 15000/ 1,4 21000

Kokku 545918

Hinnakalkulatsioonis on arvestatud joevoolu suusaks kaldalt sUvendada paisjarve vasaku kalda
veeosa, tostes sette jarve poole vette, tekitaglkegya veealuse renni, mis on suhteliselt sirgeaaal
ning ei tekita seal jOelist voolure iimi. Elupailgg vaartust suurendaks see, kui vasakus kaldas
kitsendada jOesangi 8-10 meetri laiuseks vettetaegde tammidega, mis hoiaks j6evee vahemalt
keskmise vooluhulga puhul kallaste vahel. Juhul Kammide tarbeks pinnast ammutada
amfiibekskavaatoriga jarve pdhjast, siis oleks gpeinamise tammi ristldige keskmiselt 7 m3/m ja
kaevemaht 7000 m3, maksumusega ca 38 tuh €. Sdl jidib ara maksumuse tabelis 9 rida, seega
lisandub 30,5 tuh €.

11



5. Variant 3 Kogu paisjarve siivendamine

e Ekskavaatoriga stivendatav ala 4
: //“ a8 F=10.5 ha :

Joonis 5 Kadrina paisjarve siivendamise asendiplaan
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Selle variandi korral on ette n&htud kogu olemasphasjarv siivendada 2,5m siigavuseks. Paisjarve

pindala on 15,5 ha ja praegune keskmine stigavids3am st, et 2,5 m sigavuse saavutamiseks on
vaja setet eemaldada ja siivendada veel 1,15 nesingdete on ca 0,45 m. Ulejaanud 0,7 m kiht
jaguneb orgaanikaga segunenud jarvelubja ja sawidireeni vahel. Jarvelubi esineb pdhiliselt
paisjarve pbhjaosas ja triipudena vana joesangriisess.

Uldistatult vdib 6elda, et jarvelubi esineb 5,5d1al ja selle eemaldatav kihi paksus on keskmiselt
0,7 m. Seega jarvelupja on vaja eemaldada kokku tB8, m3.

Mudakihi keskmine paksus on 0,45 m, mis kogu jkofeta teeb kokku 69,8 tuh m3. Ulejaanud osa
on saviliivmoreen.

Kogu jarve veeslgavuse 2,5 m saavutamiseks oreeajaldada pinnast:

Kokku - 178 tuh m3
millest
muda - 69,8 tuh m3
jarvelubi - 38,5 tuh m3
savilivmoreen - 69,7 tuh m3

Pdhjaosas, kus jarvelubi esineb kogu alal, stgasaavutamiseks ei ole vaja moreeni kaevata, seal
on otstarbekas kasutada ujuvat pinnasepumpa, midegraldatakse ca 5 ha alalt nii muda kui ka
jarvelubja kiht, mida on kokku 45 tuh m3. Probleetakib siin settebasseinide rajamiseks pinna
leidmine. Need alad peaksid olema tasase relje@igaiknema paisjarve lahipiirkonnas. Nii ida-
kui ka laanekaldal olevad lagedad alad on suugiga, mida ei saa kasutada. Sobiv paik oleks jarve
pbhjakalda ja raudtee vaheline ala, mis on praegisaga kaetud. Settebasseinides kaitlemiseks on
vaja eemaldatava sette looduslikust mahust vahdmlaétkordset mahtu, seega settebasseinide maht
peab olema ca 90 tuh m3. Settebasseinides 2 nigeasse korral on vaja settebasseinidele pinda
ca 4,5 ha. Jarvest pdhjas olev ala on napilt seisurusega. Pumpamisel eraldada todtsoon
geotekstiilist ekraaniga heljumi jokke sattumiddastamiseks.

Eraldusekraanikraani kirjeldus:

IV klassi mittevettiv geotekstiil.

Kett kaaluga 2 kg/m dmmeldud raskuseks
kanga sisse.

Tostetross 3 mm, samm 3 m.

Tdstetrossi kinnitus teras60 mm,

samm 0,5 m.

Ujukiks vahtplast.
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Pinnasepumbaga suvendatud ala hakkab kaevetoodéditpaa settebasseini Ulesannet, millest
selginenud vett saab ara juhtida olemasoleva tdbgtorustiku kaudu.

Ekskavaatoriga siivendamist tuleb alustada jarveadsast suunates joe rajatavate tammide vahel
stivendatud osasse. Eelnevalt alandada veepinres jéadimalikule minimaalsele tasemele, milleks
on kérgus ca 80,0. Stivendatav jarve pdhi on 78 misifahendab, et kaevamiskohas tuleb veepinda
alandada veetdrje pumpamisega veel 1,5 m. Vedifitgestamiseks tuleks to6tsoonid teha vaikesed
ja need eraldada tammidega, vaikeste tootsoonidalle ole vaja eriti suure voimsusega pumpasid
tootsooni kuivana hoidmiseks.

Kui arvestada sellega, et ekskavaatoriga kaevatmagp veetakse samasse kohta kus on planeeritud
settebasseinid, siis saab seda teha kui setteb@eseon muda ja jarvelubi kuivanud, mille jarelab
sinna peale hakata vedama ekskavaatoriga kaevatndsp. Arvestades sellega, et muda kuivades
kaotab pool oma vee all olevast mahust, siis j&itelsasseinidesse 35 tuh m3 pinnast, seega kihi
paksus pumpamisega eraldatud pinnasest oleks keslki®d cm. Taiendavalt on vaja sinna vedada
50 tuh m3 muda, millest jaéb peale kuivamist jAcele25 tuh m3, ja jarvelupja ning savilivmoreeni
83 tuh m3, seega kokku 108 tuh m3. Jagades selie seitebasseinide ala 4,5 hektarile tekkiks sinna
pinnasekiht paksusega 2,4 m, mis lisandub 0,8 mppumsel saadud pinnasekihile, seega kokku
tekkiks kuubik kérgusega 3,2 m. Kuna pinnas pusliei pisi siis hunniku kdrgus oleks ca 4 m.

I | 60 nimetus MGGtihik| Maht ﬁg('j"‘é Maksumus
1 | Settebasseinide rajamiseks metsa likvideerimine ha 4 4550 18200
2 | Settebasseinide rajamine ca 4 ha tuh m3 7,8 1p0011700
3 Ve_epinna alandamin_e paisjarves ca 1 m olemas )Iev% 96 8 2768

valjavooluregulaatori kaut
5 Ehitusaegsete valjaveoteede ehitamine 13, e 28 | 23000| 64400

likviderimine
6 |Pinnasepumbaga sette ja jarvelubja eemaldaminge tuhm3 | 45 | 9500 427500
Ehitusaegsed j6e Umbersuunamise tamnnigu% -

7 O : 16 | 2200 35200
ehitamine ja lammutamir

8 | Sette kaevamine ja aravedu tuhm? | 63,3| 3800 240540

9 | Moreenpinnase kaevamine ja aravedu tuhms3 | 69,7| 4200 292740

1o |Paisjarve sissevoolu osas kanali kaevamine, pikkys . 14| 2200 3080
140 m

11 |VeetOrje h 200 25 5000

12 | Rikutud ala haljastamine m2 | 22500 1,4 31500

Kokku 1100728
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6. Kadrina paisjarve sissevoolu korrastamine

Joonis 6 Paisjarve sissevoolu asendiplaan
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Insenertehniline eskiis
Paisjarve sissevoolul on 2 truupi, vasakpoolne 82080n ja parempoolne kandiline 2,5x3,0 m.

Vaikeste ja keskmiste vooluhulkade korral toimulolamine vasakpoolse truubi kaudu, suuremate

vooluhulkade korral mélemast truubist, vasakpotisabi pohi on ca 1 m parempoolsest madalamal.

Kéesoleva t60 variantide 1 ja 2 korral on tahtisyalamine toimuks paisjarve vasakus kaldas, et
veevool hoiaks pohilise voolusangi taimestikusttpotana. Selleks Ghendatakse parempoolsesse
truupi tulev veejuhe Loobu joe praeguse sangigagaatava kanali kaudu. Parempoolsesse truupi
minevale veejuhtmele ehitatakse Ulevoolupais, niigja kdrgus on ca 10 cm paisjarve NPT-st
kdrgem so 81.10 m. Parempoolset truupi paris slal@e saa kuna maksimum vooluhulgad ei mahu

vasakpoolsest truubist labi.






